
���
���

�������������	
��
�
��
������
��
���
���
���

��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������ 			 


 ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� 


 ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� 


 ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ������ ��� ������ ��� ��� ��� ���

�
�
�
�
�
�
�

��������������



� ��
�

������������	
�������
��������������������
���

�

�
�

�
����������������
�������������
��	��� ��������! �
�
�
�������
������
�
�
�
�
������
�����
���
���
���
��
�����������
�����
����� ������������������������
����������
�����������
���
�������������
���
�����
��� �!�
"�
 ����������# �$������
����%�
�
�
�
&
���
�����'��
�
(�
��������
� � � ����������������
�����"
����
�

������������
����
��'�

�������)�
*��� � � � ����������������
�����"
����

�

�

�����������'�
�
�

�
�����
�+��"��
�� � � � ��
���,
��� �

�



� #�
�

"�#��$	�
%�������
�

�
-�������������������
�����"
������"�����*��������
* ����������
���,
����"�����
�����
��
����������
��
.�,��/���
������
������
�������
����������������
�� �����"
�����
�������
��
���
��
���"
�����0�-����
��"����������*��������
*�-
"������
���
������
����� �
���������������
�������
��

��������
����1�*��
+
"

�
�����2��
��3���
�(�4�����
��������,��������� ��$���������
������
���
���
�������������
������
�� ��
������������0��



� %�
�

�&����
���������� �

�

�������
�5�������������	
��
�
��
�6����
����
���
�� �
���������
��
��"������
��������
���
�����������

���%2��
��"����0�-������������������
���
������"��� 
�������
�7��
���������2�
��
������
�������
�
�����

�
��"�������+������
��8�"�*
�
��
�����0�-�������
�7 ��
��
�
������
�������"����������
�����"�������
�

�� �0��

�

�������2�
��
������
�������������������
���
���
��� �����"��������������
�����"
���9��
����
����������� ���
���
�

�
��
���
���
������
��
�
��
�2��
��������������"
�� ���������
��
���"
����"��
�� �
��������2�
��
������
 ��


���
�������
���
������0�&�
�����
���
���������
��" �����
�����
���
����
���������
��������
���
�����
�

����2�������������������������
���
�
����
�������

 ����������
����
��������������������%���
���0��

�

,
� ��
�
��� ���� ��
���� ���� ���
����
����� ��� �������� � �����
� ���
� ���
���� �����
��"
��� �
�� �"
���
��

��"
�2��
������
��
����������
������������
�"�"��0� �

�

�

"��� 
��
����� ��
� ����� ��� ���� ����� ���
�� ��
����
 ��� ��
���� ��� ��� ������ ���
���� ��
� ��"���� 
�
��� ���

4
����"��2��"�����"�����
������
���"������"�������� ��0�������
�����������������������
����
����
����

�

"��� 
��
����� ������� ��
� ���� 
���
��
�� ��
���0� �� ���
��� 
��
����� �
�������� �
�� ����"����0� �������2� � ���

������
���
�������������
�����"�"�
�
��
�������
��� �������������
���
������ �������%0����

�

����
����������
������������%����������������
����
 ����
��������

0���
����������)�*���*�����
�������� 
�

������ ��
���� ���� �
��
�� 
���
��
�� ��
���� ��
�� ���"� � 
�
���� :� �
�� ����� �
���������� �� 
"���
� ���

���
�����
���������
��������������
��0�	;�
�������� ��������
��������������
�����
�<��
���
�����
������ ���

��������������
�
���
�������������"

��������
����� 
���
��
����
���0���"������)�*���*�����
��������
�

������ ��
� ���� �
��
�� 
���
��
�� ��
���� ��
�� ��
����� 
���� ������ ���� ��
�7��
�� ���
� ��
� ����� ����0�

)�����
2����
�����
����������
��������������
��
��� �
�����
�2�����������
����
�����
�
���

����������� ��


����
0������
��������
�
��������

����
����
����
" ���
�����
��
����
���
�������2��������
������������ 
�

���� ��;�0� ���
� 
���
� ������ ��
� ���� 
���
��
�� ��
��� � �
�� ��
����
��� ���
������ ��������� ��
�����
�2� ��� � ��

�����
���������������
��������������

����
���
�
�� ��
������
��
����������

�0�8
���������
������2��"� �
�

�
�"�������
�������������
�������
����������
����
� ������0��

�

-���
��"�����
���
�����
������"���"���
��
�����
��� �"�������
����������
�����
�����������
�����
�����
 �

���� ����� �� ���
�0� -��� ����������� �
�� �"�� �
� ��
��;� � ����� ��
�7��
�� �;������� ���
����2� ������ �
�������


�����
��������
���
�"��
�����
�����������
����
��� ��
����
0�-����������
����������
��;����
��
�����
� �

����
��������������2�����������
��
���;��

�������� �������
�����"
���0��

�

�
�



� ��
�

���	��������������
�

 0�,
�
��"����
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000= 
�0�(���������� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000= 

�0 ���������$��� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 = 
�0�����
�����$��� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
�0#�8����$��� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 

#0������������"��� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
#0 �3�
���������
����� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
#0��������
�����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 > 
#0#�������
�	��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ? 
#0%�4
����"�����
��
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 = 
#0��)�*���*����
��
� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
#0>�8
�
@�!�����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�  
#0?�)��������0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 

%0����
��������"��� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
%0 '�3�
���������
����� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
%0��������
�����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
%0#�������
�	��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�? 
%0%�&"
�*��*�����*� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
%0��4
����"�����
��
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
%0>�������
"��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#  
%0?�,
����

�� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
%0=�)�*���*����
��
� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#% 
%0A��
��������
����)"� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
%0 ������ 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#> 
%0  �B*�
��� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#= 
%0 ��8
�
@�!�����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#A 
%0 #�&�
�
�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
%0 %�(��������.+
"���+��/ 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
%0 ��)��������00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%# 

�0�����
�8�������"���000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
�0 �(��
���������
������
��
��
���
��
����
���0 0000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
�0��3�
���������
����4�
��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%> 
�0#�+"���
�����
����-��3"�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%? 
�0%�-�
����������
�����)+ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%= 
�0��,
�
���"������
����+���*��&��
� 0000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%A 
�0>�&����
��
���
��*�������
������� 0000000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
�0?�4
�������
��������"
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�  
�0=����"
������
����4�
�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
�0A�4
�������
����$����
 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�# 
�0 ���

��������
����(��
� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
�0  �-�
���*�"�����
����4
��
���
��+
���� 0000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
�0  �-�
���*�"�����
����4
��
���
��+
���� 0000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
�0 ��-���������
����������)�������+
����00000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�> 
�0 #�)�*���*������
����������
���
��*C4�
��00000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�? 
�0 %��
��������
����4�
�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
�0 �������
�������
�����)> 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�A 
�0 >�(�*����������
�������*� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 
�0 ?�(��
�*������
����1�*��(��
�*�00000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>  
�0 =�)���������
�������
�
��+���� 000000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 

>0��"���
�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000># 
?0���
��"���
 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 
=0�����
�
���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>? 

 



� >�
�

'
������(
%�����
�

8��"
���0 '�1������
������������������
���
��"����� 
������
������ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 A 
8��"
���0�'�(��
��

"���
��
��������
��
����������� �
������000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
8��"
���0#'�1������
����
��
�����������
���
��"���� �
������
������ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000   
8��"
���0%'�1������
���������������
���
��"�����
�� ����
������0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 # 
8��"
���0�'�(��
���������������������
������0 000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 % 
8��"
��#0 '������������%���
������
��"
�����
�3�
�� �������
����� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
8��"
��#0�'������������%��"
���
����"
����
�3�
���� �����
����� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
8��"
��#0#'������������%���
������
��"
�����
������ �
����� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 > 
8��"
��#0%'������������%���
������
��"
�����
������ �
�	�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ? 
8��"
��#0>'������������%��"
���
����"
����
�4
����" �����
��
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 A 
8��"
��#0?'������������%���
������
��"
�����
�)�*�� �*����
��
�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
��#0='������������%��"
���
����"
����
�)�*���* ����
��
� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
��#0A'������������%���
������
��"
�����
�8
�
@ �!����� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�  
8��"
��#0 �'������������%���
������
��"
�����
�)��� �����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
��%0 '��

"���
��
������������������%���
�3�
� ��������
�����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
8��"
��%0�'������
���
��
�������������
������������ %2�3�
���������
�����00000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
��%0#'��

"���
��
������������������%���
����� ��
����� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�> 
8��"
��%0%'������
���
��
�������������
������������ %2�������
�����000000000000000000000000000000000000000000000000000�> 
8��"
��%0�'��

"���
��
������������������%���
����� ��
�	�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�? 
8��"
��%0>'������
���
��
�������������
������������ %2�������
�	��00000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
8��"
��%0?'��

"���
��
������������������%���
�&"
� *��*�����*�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�A 
8��"
��%0='������
���
��
�������������
������������ %2�&"
�*��*�����*� 000000000000000000000000000000000000000000000000�A 
8��"
��%0A'��

"���
��
������������������%���
�4
�� ��"�����
��
� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
8��"
��%0 �'������
���
��
�������������
����������� �%2�4
����"�����
��
�0000000000000000000000000000000000000000000#� 
8��"
��%0  '��

"���
��
������������������%���
���� ���
"�� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#  
8��"
��%0 �'������
���
��
�������������
����������� �%2�������
"�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
8��"
��%0 #'��

"���
��
������������������%���
�,
� ���

�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000## 
8��"
��%0 %'������
���
��
�������������
����������� �%2�,
����

��000000000000000000000000000000000000000000000000000000## 
8��"
��%0 �'��

"���
��
������������������%���
�)�* ���*����
��
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#% 
8��"
��%0 >'������
���
��
�������������
����������� �%2�)�*���*����
��
� 00000000000000000000000000000000000000000000000#% 
8��"
��%0 ?'��

"���
��
������������������%���
��
� �������
����)"�00000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
8��"
��%0 ='������
���
��
�������������
����������� �%2��
��������
����)"�000000000000000000000000000000000000000000#> 
8��"
��%0 A'��

"���
��
������������������%���
���� �000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#? 
8��"
��%0��'������
���
��
�������������
����������� �%2����� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#? 
8��"
��%0 A'��

"���
��
������������������%���
�B*� 
�����.�����
��
���
������/ 000000000000000000000000000000000000#= 
8��"
��%0��'������
���
��
�������������
����������� �%2�B*�
��� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#= 
8��"
��%0� '��

"���
��
������������������%���
�8
� 
@�!����� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#A 
8��"
��%0��'������
���
��
�������������
����������� �%2�8
�
@�!����� 000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
8��"
��%0�#'��

"���
��
������������������%���
�&�
 �
�� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%  
8��"
��%0�%'������
���
��
�������������
����������� �%2�&�
�
�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%  
8��"
��%0��'��

"���
��
������������������%���
�(�� ������.+
"���+��/�.�����
��
���
�����%/ 000000000000 00000%� 
8��"
��%0�>'������
���
��
�������������
����������� �%2�(��������.+
"���+��/ 000000000000000000000000000000000000000%� 
8��"
��%0�?'��

"���
��
������������������%���
�)�� ������ 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%# 
8��"
��%0�='������
���
��
�������������
����������� �%2�)��������000000000000000000000000000000000000000000000000000000%% 
8��"
���0 '������������%����
�����2��������
��
���� ���������
��
�����
����
�����
�����0 000000000000000 %� 
8��"
���0�'��

"������
���������
�3�
���������
���� 4�
�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%> 
8��"
���0#'��

"������
���������
�+"���
�����
����- ��3"��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%? 
8��"
���0%'��

"������
���������
�-�
����������
��� ��)+ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%= 
8��"
���0�'��

"������
���������
�,
�
���"������
�� ��+���*��&��
� 000000000000000000000000000000000000000000000000000%A 
8��"
���0>'��

"������
���������
�&����
��
���
��*� ������
������� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
���0?'��

"������
���������
�4
�������
������� �"
�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�  
8��"
���0='��

"������
���������
����"
������
����4 �
�� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
8��"
���0A'��

"������
���������
�4
�������
����$�� ��
 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�# 
8��"
���0 �'��

"������
���������
��

��������
���� 1�*��+
"

�
 00000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
8��"
���0  '��

"������
���������
�-�
���*�"�����
� ���4
��
���
��+
����000000000000000000000000000000000000000�� 



� ?�
�

8��"
���0 �'��

"������
���������
�-���������
����� �����)�������+
����0000000000000000000000000000000000000000000�> 
8��"
���0 #'��

"������
���������
�)�*���*������
�� ��������
���
��*C4�
��00000000000000000000000000000000000000000�? 
8��"
���0 %'��

"������
���������
��
��������
����4 �
��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
8��"
���0 �'��

"������
���������
������
�������
�� ���)> 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�A 
8��"
���0 >'��

"������
���������
�(�*����������
�� �����*� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 
8��"
���0 ?'��

"������
���������
�(��
�*������
��� �1�*��(��
�*�0000000000000000000000000000000000000000000000000000>  
8��"
���0 ='��

"������
���������
�)���������
����� ��
�
��+����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 

�
�
�

'
���������	���
�
-������0 '���������������
���
��"�����
��
������000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 A 
-������0�'����
�����������
���
��"�����
��
������00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 � 
-������0#'�8����������
���
��"�����
������
������ 00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 % 
�

"����������"
���
����"
����
��
��������
�������� ������������
������
��������
��
�������000000000000 00000 > 
-�����#0 '������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/���
��
���������3�
���� 000000000000000000000000000000 > 
-�����#0�'������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/����
�������
�����0000000000000000000000000000000000000 ? 
-�����#0#'������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/����
�������
�	��000000000000000000000000000000000000000 = 
-�����#0%'������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/���
�4
����"�����
��
�00000000000000000000000000000000 A 
-�����#0�'������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/���
�)�*���*����
��
� 000000000000000000000000000000000000�  
-�����#0>'������������%�4
�"
��8
�������
�.
"���
�� ������/�8
�
@�!�����0000000000000000000000000000000000000000�� 
-�����#0?'������������%�4
�"
��8
�������
�.
"���
�� ������/�)��������0000000000000000000000000000000000000000000�# 
-�����%0 '����
������;�
����������������%2�3�
����� ����
����� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000�% 
-�����%0�'����
������;�
����������������%2�������
� ����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
-�����%0#'����
������;�
����������������%2�������
� 	��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�? 
-�����%0%'����
������;�
����������������%2�&"
�*��* �����*� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
-�����%0�'����
������;�
����������������%2�4
����"� ����
��
�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
-�����%0>'����
������;�
����������������%2�������
" �� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#  
-�����%0?'����
������;�
����������������%2�,
����

 ��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
-�����%0='����
������;�
����������������%2�)�*���*� ���
��
� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#% 
-�����%0A'����
������;�
����������������%2��
������ ��
����)"� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000#� 
-�����%0 �'����
������;�
����������������%2����� 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#> 
-�����%0  '����
������;�
����������������%2�B*�
��� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#= 
-�����%0 �'����
������;�
����������������%2�8
�
@�! �����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000#A 
-�����%0 #'����
������;�
����������������%2�&�
�
�� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
-�����%0 %'����
������;�
����������������%2�(������ ��.+
"���+��/ 0000000000000000000000000000000000000000000000000000%� 
-�����%0 �'����
������;�
����������������%2�)������ ��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%# 
-������0 '�	;�
���������������������%2�3�
��������� 
����4�
�� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000%> 
-������0�'�	;�
���������������������%2�+"���
�����
 ����-��3"��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000%? 
-������0#'�	;�
���������������������%2�-�
��������� �
�����)+ 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%= 
-������0%'�	;�
���������������������%2�,
�
���"���� ��
����+���*��&��
�0000000000000000000000000000000000000000000%A 
-������0�'�	;�
���������������������%2�&����
��
��� 
��*�������
�������00000000000000000000000000000000000000000000�� 
-������0>'�	;�
���������������������%2�4
�������
�� ������"
� 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000�  
-������0?'�	;�
���������������������%2����"
������
 ����4�
��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�� 
-������0='�	;�
���������������������%2�4
�������
�� ��$����
 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�# 
-������0A'�	;�
���������������������%2��

��������
 ����1�*��+
"

�
 00000000000000000000000000000000000000000000000�% 
-������0 �'�	;�
���������������������%2�-�
���*�"�� ���
����4
��
���
��+
���� 000000000000000000000000000000�� 
-������0  '�	;�
���������������������%2�-���������
 ����������)�������+
���� 0000000000000000000000000000000000�> 
-������0 �'�	;�
���������������������%2�)�*���*���� ��
����������
���
��*C4�
�� 00000000000000000000000000000000�? 
-������0 #'�	;�
���������������������%2��
��������
 ����4�
��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�= 
-������0 %'�	;�
���������������������%2������
����� ��
�����)> 000000000000000000000000000000000000000000000000000000�A 
-������0 �'�	;�
���������������������%2�(�*�������� ��
�������*� 000000000000000000000000000000000000000000000000000>� 
-������0 >'�	;�
���������������������%2�(��
�*����� �
����1�*��(��
�*� 0000000000000000000000000000000000000000000>  
-������0 ?'�	;�
���������������������%2�)���������
 �������
�
��+����000000000000000000000000000000000000000000000000>� 



� =�
�

  
)*�+����
���
���
�
�����
�����"
������
�����D����
���
���������������� �
���
������
��
�
��
�2��������
��
������������
�
#�� . � �
�� ��/� ��� ���� ����"
��� (�
�����
�� ����  AA 0� ����
��
���2� ���� ����� ������ �����
��� ��"
����
��
���
2� �
� ��
�
��"��� ����
��� ���� ��
���
�
�� ��2� � �
�� �
��
�
��
���� ��
�����
�� �����
� ���� �����
������
����
0���
��
"�����
���
�
���������
��
����
 ���������
���
��
�
��
�������
���.�����
��"
����
��
�"��
��
�"���/2��
���
��������
���E�����������"
��� ��������������"
���9�����������
�����
������
������
�����
��
�
��
����
������������0��
�
B
� ���� ����� ������ 
��
����� �
�� 
���
� ������ �
�� ��
� ��
��� �
���
���� ��
� ���� �"
����� ��� ������ ��

�
�0�
B���
� ����������
�� ��� ���� ����� �
��"��� ��
*�� ���
�� ��
�2� �
��
��
�
�2� ��
��
�� �
������
�� �
��
�������
��2� �
�"�� ��� ����
� ���
� �
�� ���������
� 
��� ���2� 
����
��� ����������2� ������ �����
�2� �
�� ������
�����
��0� ,�� ����� �
������� ��
��;�� ��
� �
�����
�� �� ��
� ������ ��� ����� .��
����
���� ��
��
�
����
�� �
�
����
�������2������
������*���������
������
���
��� 
��������/0�-�����������������
�����
��
���"������� ���
"������
���
��
�2�
��
�����
����
����"�����
����"
� ����0��
�
,
� ����� �� ����
���
����� 
���
�� ���� �
��"���� ��� ���� ����� ������ �����
��� ��"
���� ����� �"���
�����
�;��
�������
��������
���
����
���
"���
����������� 2�
��
������
�������������
���
�����
����
�.+������ 
��
8�"�*
�
2� ����/0� -��� 
���
�� �
������� �� ������� �
��� ���� ��� ��
�� ��
�� ��������� ��
�����
�� �
� ���� �����
������ 
����
0� ,�� ����
9�� ��
��
�
���� �
� �
��
�
��
� ��� ���
��� ��� �"��� ��� �
������ �� 
���
�
��� ���
��
����
����������"�"
���
��
�
��
�����
������
���
��� 
�
�����
���������
��0�
�
-���� �"

�
�� 
���
�� ��� ���� ��
��� ���
����
���5����� � ��� ���� �
��
�
��
�6� 
���
�� �
��"���� �"���F"�
�� ���
���������������"���
�0�,���
������������ ��
�������� ��
���
��� �������� ���%�.�
��"����/2��
���
���
���
����
��"�����
���
��;�������������
�7��
���;������� ���
���������"���������+������
��8�"�*
�
��
�����0�
,������
������
�����
����������)��
����
����"���
�� �����������
�7��
��
�
��������"����������
��
�� ���
�0� )�����
2� �
� �"
���
� ��
����
����
� ��� ���� � ������� ����� ��
� ����� �� ����� ���
� ������ ��� ����
�
��
�
��
�� 
���
�� ��"��� ��� ��� ��
�� ���"�2� �
�� ���� � ���� ��
�7��
�� ���
���� ����������� ��� "������� �
�
�� �0�
 
  
 

�*�,����
�	�%��
�
-����������
����
�����
�������
����
���
���
���
��� ������
��������
���
�����
����������)��
����
���
�"���
�0�8�
� ��
�����
��� ����
��"�����
��������
��� 
�����
���������� �
��
<��������2�
��
������
��
���
 �
�����0�������������
��
���
�����������
��������
2�� ����"������������
���
����2�����������
�����2��
��� ���
����7���%� 
��"���� �
�� ��
�
����� �
���
���� ��� �� ���� �
���
� ��� ��
�7��
�� ���
����0� � (���� 
��"���� �
��
�
���
���� �
���������2������"��� �����"��� 
"���
�� �
 �� ���������� �
��� ���� ����� ������ �����
��� ��"
����
�
�
�F"���0�-������"�������������"��
������
��
�
�� ��
���
��
�
��
�������
��0��
�
�*)��	
�����-����
�
$���� ���� �����
��� �
��� ����?��������� ������ ��
� ���� �� ����� ���� �
���
���� �
� ����� .����-����� �0 � �
��
8��"
�� �0 /0�(�
���
�
�� ����� �������� ��
� ��� ��"
�� � 
� ���� ����� 
���
�� .+����� �
��8�"�*
�
�2� ����/� �
��
�
��
���
���������
������
���
�0��
�
&�
�����
��
���
�����
2����
�����������2��
�'��

· ��
������
��"
���
· �"
���
����"
��
· �
�"
���
�������"

�
���.
"���
��������/�

�



� A�
�

�
-������0 '���������������
���
��"�����
��
�������

�

�������
�� ��������������
� ������"���
� (�������
�
���
�����"���
.���
��/�

���
�����
����
��

����
��
��
�"���
����

3�
����� �
������ 8 �� #� 1�?'#A#7A�?�  ��  A?=� �,���
+"���
� ������
�����G� 8  ?�%� 3�A'A ?7#AA�  ��  A%%� �,���
,
�
���"�� ������
�	��GG� 8�  =�� 1#�' �>7A=%�  >��  A>�� �,���
4
��� 4
�����
�� 8� %��� !#�'> �7�A�� ��  A%?� �,���
)�*���*�� )�*���*����
�� 8��?A#� !#�'%��7#�>� ���  A>#� �,���
������ 8
�
@�!����� 8#�#  C�� )#�'= ?7�#%�  ���  A�#� �,���
)����� )��������� 8#A=�#� 8#?'=A 7A?>� ��  A% � �,���
G����H��"��������������
�������
����������GG�	���H �	����
�
���������
�������
�

�
8��"
���0 '�1������
������������������
���
��"����� 
������
�������



�  ��
�

�*����
���		�-����
�
B�������?���"�����������
���
��������
�����2� ����
 �������
�������"��
����
��
����������

����
������� ��
���%0� ���� -����� �0�� �
�� 8��"
�� �0#0� -�����  �� ��"��� � ��
�� �����
� �
���
���� ��
� ����
� ��
�� ��
���� ���

���
�� .#�� ���
�� �
� ��
�/2� ������ ��� 
�F"�
��� ��� 
�� 
����� ��� ��� ��� �����
��� ��� ��
�� ��
�� ���
����0�-���

��
� ��"���� ����� �
������ ����� 
����
��� 
��
���
���� �
2� ������ ��� ����
��
�� ����� ���� ��
��� ��
�����
�� �
 �

��
����� �����
� ���� ����� ������ �����
0� -���� ��
� ��� ���
� �
� 8��"
�� �0�� ���
�� ��
�7��
�� ���
� �

"���

��
�������������������� ������������������0��
�
-��� 
��
����� 
��"���� �
��"��� �

"��2� �����
��� �
�� � �;��"�� ������ 
��
����� ��
� ����� ��� ���%2� �����
���
�������
�7��
�����
����0�-���
"���
��������������"� �
��
�������
���������
�������������
0��
�
�

-������0�'����
�����������
���
��"�����
��
�������
�

�������
�� ���
��"���
�����

�"���
�
(�������
�
���

�����"���
.���
��/�

���
�����
����
��

����
��
��
�"���
����

3�
����� �
������ 8 �� #� 1�?'#A#7A�?�  ��  A?=� �,���
+"���
� ������
������ 8  ?�%� 3�A'A ?7#AA�  ��  A%%� �,���
,
�
���"��� ������
�	��� 8�  =�� 1#�' �>7A=%�  >��  A>�� �,���
&"
�*��*�� &"
�*��*�����*�� 8�  #�� 3#�'?��7A=#� %�  A>�� �,���
4
��� 4
����"�����
�� 8� %��� !#�'> �7�A�� ��  A%?� �,���
�

���� ������
"��� 8� >�#� 3#�'A#=7#=��  �?�  A>�� �,���
-�
���*�"� ,
����

��� 8� >% � 3#�'=# 7##=�   ��  A#A� �,���
)�*���*�� )�*���*����
�� 8��?A%� !#�'%%=7#�>� ���  A>#� �,���
�
���� �
����)"�� #� A #� !#%'%�A7A��� =>��  A?A� �,���
����� ����� ��A= �� !##'#  7 ��� ���  A�A� (	-�
B*�
���� B*�
���� 8#�# �� )#%'?A�7?��� >�  A= � �,���
������ 8
�
@�!����� 8#�#  C�� )#�'= ?7�#%�  ���  A�>� �,���
(�������� (��������.+
"���+��/� 8#A>>�� 4#>'#�>7�##� #��  A�=� �,� ��
&�
�
��� &�
�
��� 8#A?% � 4#>'���7 > � %#�  A�>� �,���
)����� )��������� 8#A=�#� 8#?'=A 7A?>� ��  A% � �,���

�

0

2000

4000

6000

8000

10000

Kar
am

ea
 - 

Ara
pit

o

W
es

tp
or

t A
W

S

Ree
fto

n 
EW

S

Pun
ak

aik
i

Gre
ym

ou
th

 A
irp

or
t

Rot
om

an
u 

2

In
ch

bo
nn

ie

Hok
itik

a 
Airp

or
t

Cro
pp

Ros
s

Oka
rit

o

Fra
nz

 Jo
se

ph

Par
ing

a

Bru
ce

 B
ay

Haa
st 

AW
S

m
ill

im
et

re
s

�
�

8��"
���0�'�(��
��

"���
��
��������
��
����������� �
������0�



�   �
�

�

�
8��"
���0#'�1������
����
��
�����������
���
��"���� �
������
�������

�



�  ��
�

�*!�(	�$�-������
�
���� ������ ����� ����� ��
�7��
�� ����� 
���
�� ����� ���
 � �
��"���� �
� ����� 
���
�0�����-����� �0#��
��8��"
��
�0%0� ����2� ����� ���� ���� ������ �
��"���� �
�� ��
��� �
 �� ���
����� ��� �,��2� �"�� ��� ��"
���� 
���
� ������
��

���
��
�� �
��� ������ .����
� �����/2� �
� ����
�� �
��� ���
�� ����� 
���
�0� -��� ����� ���� ���
� �"������ ���
�,���������"����������
��������%2��������
��"������ ���
��
��
���
��
����
���0�)�����
2����
����������
 �
�
�;���� ����
��2� �
�� �
������� ����� ��� ������� �"�E�� �� ��� �"�"
�� ���
��2� ��� �"���F"�
�� �
��
�����
�
�
�������������
�����
������
�0�-���������
���
���� �
������
���
�����������������"
��������"
�*
������ ��
������������
����
������0��
�
-��� 
���
�� �
������� �
�� ��
������ �
� ��
��� ��� ����
� �������
�� �
��2� ����2� �
�� ���� �������
� ��� ����
�
�������
�� ��������
�0�8�
� ��
��;��8��"
�� �0�� ������ ���� ���
� ����� ��� ����� ��� ���� 
���
�� �
��"���� �
�
�����
���
�0�-����������������
��������
�������
��� 
�<�������
��"�����
�� =����
������������
�(�*����� �
����
�������*�2���������������������
����
�����
��� ����
����������.����-������0#/0��
�
,
� ���� 
��"���� ���
� ������ ��
� ���� ���
�� ����� ��� ��� %��
�� �
���
���� ���
������ �

"��� ���
� ������ ��
�
�����
��
��
���
�0�����
��7���
�����
�����
�������� 
��"����
�"��������������������������
��"�����
��
������������
����
��������
�
��0��
�
�

"��� ��;��"�� �
���
��
��"�� ������ ��
� ����� ��� ���% � �
�� ����
� ��
� ����� ��� ���� �����2� ���
�� �����
����������
��"

���
����0��

"���5?��������������6� �
����������������
��"

���
����������������������� �
�
�����������
0���5?�������������6����������������� �
���������
�?���
���"����������.�%���"
���
����/0� ��
���
� ����� ���
�?� ����2� ��� �������� ��� �
� �
���
��
�� "�� ��
��"�� ����� ���"�2� ��� "���� ��� ������� �"��
�
��
������
�����
���
��������0���������"��������
� 
���������"������
������������
���
�
���F"����
��
������2� �
� ����� �"��
� �
�"���� ������� �
� ���� 
���
0� 4�
�
����� ���
�� �
� ������� ��
�����
� �
� ����� ���
� �� ��?�
����0��
�
-���
��"

���
���������������
���������
�������
�F" �
����
���������

�����"�����+������
��8�"��*
�
��
 �
����� �
�� ���"��� �
� 	I � .4"����/� ����
��"���
�0�-��� ���"
���� ��� ���� ���������� ��� ��
�� ����
��
�� �
�
������
�������
���
���
������5����
����������6����� ���	I �����
��"���
���
�����
���
��
�F"�����
0�,��� ����*����
����� ���
�� ��� ����� �
���"
���� �
� ���� 
��"

� ��
���� ���������� �
�� ����� ���"��� ��� ��
����
��� ���
�
��������� �
��0� -���� ���"��� 
��� ��� "���� ��
� �����
 � �"
�����0� ,�� ��� 
������
���� ����� ���� �����
�
�F"�
����
����������"��������
��� �2��
�����
���� �����������
�F"�
��0�
�
����������
����
��
�������
2����������
���"�������� ����������������
���
�0��������������������
�����
� �
�
����������+������
��8�"�*
�
�.����/�
�
�
�
�



�  #�
�

�
8��"
���0%'�1������
���������������
���
��"�����
�� ����
�������



�  %�
�

�
-������0#'�8����������
���
��"�����
������
�������

�

����
� ����� ������"���
�
�������
��
�
���.*� � /�

(���
����
�
���

���
�����
����
��

����
��
��
�"���
����

3�
����� 4�
��� A� ���   >�� 1�?'%%>7A%%� �>C??� �,��C�����

+"���
� -��3"��� A#��#� >#��� 3�A'���7�A�� �?C>#� �,��C�����

-�
������ �)�+
����� A�>��� #>0�� 3#�'?A#7 �>�  �C=%� �,���

,
�
���"�� +���*��&��
�� A#��?� �#%� 1#�' ?�7A?>�  �C>#� �,���

&����
��
��*� ���
��������0�� A % �� �0>>� 3#�'�A�7A>��  �C?=� �,���

4
��� ����"
�� A %�%� >%�� 1# ' ��7?��� �#C>A� �,��C�����

���"
�� 4�
��� A %�?� ?A�� 3# '���7>#�� ��C>=� �,��C�����

4
��� $����
� A %� � #=#�� !# '?��7>� � �?C>=� �,��C�����

�

���� 1�*��+
"

�
� A %��� #?� 3#�'=%%7%>?� ��C>=� -
"������
�

-�
���*�"� 4
��
���
��+
� A  �%� =>#� !#�'>��7%�#� � C?A� �,���

-����� �)�+
����� A  �#�  = � 3##'?A%7�>>� ��C?=� �,���

)�*���*�� ������
���*C4�
��G� A�>�%C �� #?� !##'%>�7��%� ��C? � �,��C�����

�
���� 4�
��� A�>�?�  �0�� !#%'%%#7A���  �C?A� �,���

�����
��� �)�+
����� =A#� � %%�� ,#�'AA%7>�>�   C?A� �,��C�����

(�*������ ���*�� =?=� �  #�� 4#>'%��7# %�  �C=>� �,���

(��
�*�� 1�*��(��
�*�� =?#� � A=0%� 4#>' �>7 #��   CA>� �,���

)����� ���
�
���+����� =>=���  ���� 4#?' �A7=A�� �>C>A� �,��C�� ���

G8����������������
������������
�����)�*���*������
� ���5������
���
��*6��
��� A? ���� AA>2��
����
����� �
����54�
��60�-���������
�
����
�
���"���
���
���������"������
���
��"��
��� ��
�����0 ��

�

�

M ean f lo w o f  West  C o ast  R ivers  ana lysed, at  their r eco rder s ites. 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Kar
am

ea

Bull
er

Tiro
pa

hi

In
an

ga
hu

a

Gre
y a

t W
aip

un
a

Gre
y a

t D
ob

so
n

Aha
ur

a

Arn
old

Tar
am

ak
au

Taip
o

Hok
itik

a

Cro
pp

W
ha

ta
ro

a

M
ak

aw
hio

M
oe

ra
ki

Haa
st 

flo
w

 (
m

3 /s
)

�
�

8��"
���0�'�(��
���������������������
������0�
�



�  ��
�

�

!*��	
���������	���
�
-����������
��������
��
���
������������������
���� �?�
���
�����������
���
��������������%<��
�
������ 
�
�����
�7��
������
���
���
�������+������
��8�"�*
�
 ��
�����0�,
��������������
���
���
�����
����
��

�������������:����������
���������
�������;�0����� 
�
����"���
��������������������%���
�����
�2��
��� ��
�������������������
���
���2��������
��
�������
�>0 ��

�
!*)�.����������"�� 
���
��
"
����� �������/� �
�

Arapito (Karamea)

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

te
m

pe
ra

tu
re

 -
 d

eg
re

es
 c

el
ci

us

mean monthly temperature
2000 mean temperature
2001 mean temperature
2002 mean temperature
2003 mean temperature
2004 mean temperature

�
8��"
��#0 '������������%���
������
��"
�����
�3�
�� �������
������

�
��
��2�(����
��!"
�������
��"
�����
�����������
��� �����
��������
����������
��
�������0�
-����
��"
�����
�����������
������
�������
����B��� ��
����$������
���� 2��
�����������
������
�
������
����!"��������������
����%0�
�
�
�����
��������/ �
�

Annual Total Sunshine Hours

0

500

1000

1500

2000

2500

2000 2001 2002 2003 2004

ho
ur

s

long-term mean = 1682

�
8��"
��#0�'������������%��"
���
����"
����
�3�
���� �����
������



�  >�
�

�

"����������"
���
����"
����
��
��������
�������� ������������
������
��������
��
��������
�
�
0����
�(�����1���������/ �
�

-�����#0 '������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/���
��
���������3�
�����
�

  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0 0 0 0 0 0 
Feb 0 0 0 0 0 0 
Mar 0 0 0 0 0 0 
Apr 0 0 0 0 0 0 
May 2 0 4 0 0 0 
Jun 6 2 6 0 1 5 
Jul 9 6 14 10 14 19 
Aug 5 3 3 4 2 17 
Sep 1 2 0 2 1 1 
Oct 0 0 0 0 0 0 
Nov 0 0 0 0 0 0 
Dec 0 0 0 0 0 0 

Total 23 13 27 16 18 42 
�
�
����������������
������������
�"�"����
�������
�� ����2��
�����
�����
������
���
������������
�"�"��� �
�
���%0 �
�
�
!*������ ����"���
��
�
"
����� �������/� �
�

Westport AWS

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

te
m

pe
ra

tu
re

 -
 d

eg
re

es
 c

el
ci

us

mean monthly temperature
2000 mean temperature
2001 mean temperature
2002 mean temperature
2003 mean temperature
2004 mean temperature

�
������8��"
��#0#'������������%���
������
��"
�����
 �������
������

�
(����
��!"
�������
��"
�����
�����������
���������� ��
��������
����������
��
�������0�
-����
��"
�����
�����������
������
�������
�������� ����
����$������
���� 2��
�����������
������
�
�������
�����
����%0�



�  ?�
�

�
�����
��������/ ��"
���
���������
������������%�
��������������
��� ������
������
�
�
0����
�(�����1���������/ �
�
�

-�����#0�'������������%�4
�"
��8
�����.
"���
������ ��/����
�������
����� �
�

  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0  0 0 0 0 
Feb 0  0 0 0   
Mar 0  0 0    
Apr 1    0 1 
May 3   4 0   0 
Jun 7  5 0 0   
Jul 10  14 4 4 10 
Aug 9 0 2 2    
Sep 4 1 0       
Oct 2 0 0  0 0 
Nov 0 0 0 0 0 0 
Dec 0 0   0 0   

Total 36 ? 25 ? ? ? 
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  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0 0 0 0 0 0 
Feb 0 0 0 0 0 0 
Mar 1 2 1 0 0 1 
Apr 2 1 0 2 6 4 
May 8 1 7 2 4 8 
Jun 13   1 7 5 
Jul 17 16 24 12 18 23 
Aug 13 10 10 14 14 15 
Sep 6 8 4 4 6 4 
Oct 2 2 1 6 3 3 
Nov 1 2 1 3 0 0 
Dec 0 0 0 0 0 0 

Total 63 ? ? 44 58 63 
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  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0 0 0 0 0 0 
Feb 0 0 0 0 0 0 
Mar 0 0 0 0 0 0 
Apr 0 0 0 0 0 0 
May 2 0 1 0 0 0 
Jun 5 2 1 0 1 0 
Jul 8 0 11 2 3 2 
Aug 5 1 0 2 0 6 
Sep 2 1 0 0 0 0 
Oct 0 0 0 0 0 0 
Nov 0 0 0 0 0 0 
Dec 0 0 0 0 0 0 

Total 22 4 13 4 4 8 
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  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0 0 0 0 0 0 
Feb 0 0 0 0 0 0 
Mar 0 0 0 0 0 0 
Apr 2 1 0 0 0 2 
May 6 0 10 1 0 2 
Jun 12 11 17 1 4 7 
Jul 15 11 26 9 21 19 
Aug 12 14 7 6 9 14 
Sep 5 6 1 1 5 6 
Oct 2 2 0 1 1 0 
Nov 1 0 0 0 0 0 
Dec 0 0 0 0 0 0 

Total 55 45 61 19 40 50 
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  mean 2000 2001 2002 2003 2004 
Jan 0 
Feb 0 
Mar 0 
Apr 0 
May 5 
Jun 11 
Jul 14 
Aug 11 
Sep 7 
Oct 2 
Nov 1 
Dec 0 

Not applicable - too much 
missing record 

Total 51           
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  mean 2000 2001 2002 2003 2004 

Jan 0 
Feb 0 
Mar 0 
Apr 2 
May 6 
Jun 11 
Jul 11 
Aug 11 
Sep 7 
Oct 5 
Nov 2 
Dec 1 

Data not available 

Total 56 0 0 0 0 0 
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